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(g) Verfahren und Vorrichtung zur Auf bereitung von ZufluSwasser 

Die Erfindung betrrfft ein Verfahren zur Aufbereitung ei- 
nes Stoff beimischungen enthaltenden ZufluBwassers in ein 
stoffarmes Reinwasser, wobei das aufzubereitende ZufluS- 
wasser an einer semipermeablen Membran (6) vorbetstromt 
und eine Teilmenge dieses ZufluBwassers unter der treiben- 
den Kraft einer Druckdifferenz die Membran (6) als Reinwas- 
ser passiert. Kennzeichnend fur das erf indungsgemaSe Ver- 
fahren ist daft das an der Membran (6) vorbeistromende Zu- 
flu&wasser anschlie&end als Nutzwasser verwendet wird. 
Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung (1 ) zur Aufberei- 
tung eines Stoffbeimischungen enthaltenden ZufluSwas- 
sers in ein stoffarmes Reinwasser, mit einer Trenneinrich- 
tung (5). die in ihrem Inneren zumindesteine semipermeable 
Membran (6) hat, wobei das aufzubereitende ZufluBwasser 
■ an der Membran (6) unter der treibenden Kraft einer Druck- 
p differenz die Membran (6) als Reinwasser passiert. Dabei ist 
das Reinwasser bei der erfindungsgemaften Vorrichtung (1) 
in zumindest einem Reinwasser-Speicher (16) begrenzter 
Volumenkapazitat speicherbar, wobei spatestens bei Errei- 
chen der Volumenkapazitat des Reinwasser-Speichers (16) 
mit Reinwasser ein im Bereich der Membran (6) wirksamer 
Gegendruck aufbaubar ist, der die fur eine Umkehr-Osmose 
notwendige Druckdifferenz auf beiden Seiten der Membran 
(6) aufhebt und eine weitere Reinwasser- Produktion unter- 
bindet. Die erf indungsgemaBe Vorrichtung (1 ) arbeitet somit 
in einem weitgehend optimalen Betriebszustand (vgl. Fig. 1). 




Fig. ; 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufberei- 
tung eines Stoffbeimischungen enthaltenden ZufluB- 
wassers in ein stoffarmes Reinwasser, wobei das Zuflufl- 5 
wasser an einer semipermeablen Membran vorbei- 
str6mt und eine Teiimenge dieses ZufluBwassers unter 
der treibenden Kraft einer Druckdifferenz die Mem- 
bran als Reinwasser passiert 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung insbe- 10 
sondere zur DurchfQhrung des eingangs erwahnten 
Verfahrens. 

Durch die Belastung der naturlichen Wasserresour- 
cen mit Schwermetallen, Pestiziden und dgl. gesund- 
heitsgefahrdenden Stoffen wird die Versorgung der Be- 15 
vdlkerung und der Industrie mit insoweit einwandfrei- 
em und von solchen Stoffbeimischungen vergleichswei- 
se unbelastetem Wasser zunehmend zu einem Problem. 
Auch durch die steigende Zahl hochtechnischer, emp- 
findlicher Gerate wird der Wasserbedarf und die Anfor- 20 
derungen an das Wasser hdher und differenzierter. 
Wahrend beispielsweise im Haushalt durchschnittlich 
etwa 150 bis 2001 Wasser pro Person und Tag als 
Brauchwasser beispielsweise zum Duschen, fur die Toi- 
lettenspQlung und dgL verwendet werden, werden dem- 25 
gegenuber nur etwa 5 bis 10 1 pro Person und Tag als 
Trinkwasser bendtigt 

Im Gegensatz zu dem o. g. Verhaitnis von Wasserqua- 
litat und -quantkat wird bei der Wasserversorgung der 
Bevdlkerung und Industrie gewdhnlich nur Wasser ei- 30 
ner bestimmten Wasserqualitat an den Verbraucher ge- 
liefert, das in Hinblick auf die vielfdltigen Verwendungs- 
mdglichkeiten nur einen KompromiB bietet, die indivi- 
duellen und auch hydrogeologischen Bedtlrfnisse jedoch 
nicht immer optimal erfullt So wird haufig beispielswei- 35 
se das im Wasserwerk zum Schutz der Rohrleitungen 
alkalisierte Wasser vom Verbraucher wieder enthartet 
oder mit Kalkstabilisatoren — z.B. Phosphate oder 
Phosphatersatzstoffe — an den vorgesehenen Verwen- 
dungszweck angepaBt Derartige dem Wasser hinzuge- 40 
fiigte Zuschlagstoffe kommen jedoch anschlieBend als 
Abwasser wieder ins Grundwasser, so daB die nattirli- 
chen Wasserresourcen insoweit noch zusatzlich mit 
Chemikalien belastet werden. 

Bedenkt man, daB haufig zu Trinkwasser aufbereite- 45 
tes Leitungswasser beispielsweise auch zur Toiletten- 
spulung verwendet wird, so zeigt dies, daB die Brauch- 
wasserqualitat des Leitungswassers in manchen Fallen 
zu gut ist, daB aber die Trinkwasserqualitat als auch die 
technische Qualitat (z.B. fOr Waschmaschinen) dieses 50 
Leitungswasser mancherorts noch besser sein kdnnte. 

Um aus herkommlichem Leitungswasser Trinkwasser 
hoher Qualitat und Gute zu erhalten, hat man bereits 
eine Vorrichtung geschaffen, bei der ein mit Stoffbeimi- 
schungen verunreinigtes ZufluBwasser unter Druck an 55 
einer semipermeablen Membran vorbeigefuhrt wird 
und eine Teiimenge des ZufluBwassers unter der trei- 
benden Kraft der Druckdifferenz die Membran als 
Reinwasser passiert Durch eine solche Umkehrosmose^ 
laBt sich ein Reinwasser gewinnen, das mit Stoffbeimi- 60 
schungen vergleichsweise nur wenig belastet ist Denn 
die Membran halt, je nach Membrantyp, mehr oder we- 
niger bzw. genau selektionierend Inhaltsstoffe zuruck 
und laBt mehr oder weniger reines Wasser passieren. 
Das derart aufbereitete Reinwasser wird meist in einem $5 
Zwischenbehalter gespeichert an den Verbraucher wei- 
tergeleitet und von diesem als Rein- oder Trinkwasser 
hoher Qualitat genutzt, wahrend das ubrige, an der 



Membran vorbeistrdmende, jedoch nicht in Reinwasser 
aufbereitete ZufluBwasser als kontinuierlicher Abwas- 
serstrom in das Abwassersystem eingeleitet wird Diese 
Vorrichtung hat auf das ubrige Wasserversorgungsnetz 
keinen EinfluB. Somit wird diese vorbekannte Aufberei- 
tungsvorrichtung der eingangs erwahnten Art an das 
Wasserversorgungssystem nur "angekoppelt". 

Bei dem von dieser vorbekannten Vorrichtung ge- 
nutzten Aufbereitungsverfahren wird die Qualitat des 
Reinwasser-Stromes von verschiedenen Faktoren be- 
stimmt So ist der Differenzdruck zwischen beiden Sei- 
ten der Membran eine entscheidende GroBe, denn die 
osmotisch aktiven Inhaltsstoffe — vorwiegend Salze — 
durchdringen die Membran druckunabhangig, nur in 
Abhangigkeit vom Konzentrationsunterschied auf bei- 
den Seiten der Membran 

Zur Reinigung der Membran und zur Verbesserung 
der Strdmungsbedingungen uber der Membran kann 
bei dieser vorbekannten Vorrichtung ein Teilstrom des 
an der Membran vorbeistrdmenden ZufluBwassers ab- 
gezweigt und in Strdmungsrichtung vor der Membran 
in einem Kreislauf wieder in das ZufluBwasser eingelei- 
tet werden Jedoch verschlechtert sich durch eine solche 
Zirkulation des ZufluBwassers dessen Qualitat und da- 
mit gleichzeitig auch die Qualitat des Reinwassers. 
Durch die mit einer solchen Zirkulation verbundene 
Temperaturerhdhung wird insbesondere auch ein 
Keim wachstum in unerwunschter Weise begtinstigt 

Es besteht daher die Aufgabe, ein Verfahren der ein- 
gangs erwahnten Art zu schaffen, mit dessen Hilfe Zu- 
fluBwasser mit geringem Aufwand zu qualitativ hoch- 
wertigem Reinwasser auf bereitet und dem Verbraucher 
zur Verf ugung gestellt werden kann. 

Es besteht auch die Aufgabe, eine Vorrichtung zu 
schaffen, in der ZufluBwasser mit geringem Aufwand zu 
praktisch gleichbleibend hochwertigem, schadstoffar- 
mem und weitgehend keimfreiem Reinwasser aufberei- 
tet werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Ldsung besteht bei dem Ver- 
fahren der eingangs erwahnten Art insbesondere darin, 
daB das an der Membran vorbeistrdmende ZufluBwas- 
ser anschlieBend als Nutzwasser verwendet wird 

Somit kann das erfindungsgemaBe Verfahren in das 
Wasserversorgungssystem integriert werden. Da das 
ZufluBwasser nach dem Vorbeistrdmen an der Mem- 
bran als Nutzwasser verwendet wird wird eine unnftti- 
ge Abwasserbelastung weitgehend vermieden und auch 
der Wasserverbrauch insgesamt reduziert Mit dem 
wahrend der Reinwasser-Produktion standig an der 
Membran vorbeistrdmenden und anschlieBend als 
Nutzwasser dienenden ZufluBwasser wird dieses im Be- 
reich der Membran standig durch neues ZufluBwasser 
ausgewechselt, was der Qualitat des dabei erzeugten 
Reinwassers zugute kommt Eine Erwarmung des im 
Bereich der Membran strdmenden ZufluBwassers und 
auch des Reinwassers wird durch das nachstrdmende 
ZufluBwasser praktisch vermieden; das Reinwasser 
kann vielmehr durch ein kuhleres, nachstrdmendes Zu- 
fluBwasser abgekohlt werden, was einer Keimbildung 
noch entgegenwirkt Da bei dem erfindungsgemaBen 
AufbereitungsprozeB das ZufluBwasser nach Uberstrd- 
men der Membran als Nutzwasser verwendet wird und 
nicht — wie andernorts Qblich — weiter zirkuliert, kann 
dieses Verfahren in das Wasserversorgungssystem inte- 
griert werden. Dabei wird die verwendete ZufluBwas- 
sermenge nicht an die bendtigte Reinwasser-Menge, 
sondern vielmehr an das bendtigte Nutzwasservolumen 
angepaBt, was wesentlich mehr sein kann, als fQr den 
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Aufbereitungsprozefl an sich ndtig isL Dadurch iind we- 
gen der fehlenden Zirkulation des mit Stof fbeimischun- 
gen belasteten ZufluBwassers ist die Konzentration von 
Inhaltsstoffen in dem an der Membran vorbeistrflmen- 
den ZufluBwasser vergleichsweise gering. Somit ist des- 5 
sen Qualitat nicht wesentlich schlechter als in Strd- 
mungsrichtung vor der Membran; auch das ZufluBwas- 
ser ist bei dem erfindungsgemaBen Verfahren daher 
praktisch noch uneingeschrankt als Nutzwasser ver- 
wendbar. io 

Dabei sieht eine Weiterbildung gemaB der Erfindung 
von eigener schutzwurdiger Bedeutung vor, daB das Zu- 
fluBwasser zumindest teilweise zum Ausbringen des in 
einem Reinwasser-Speicher gesammelten Reinwassers 
dient Wird das ZufluBwasser nach dem Vorbeistromen 15 
an der Membran in solch einer Weise genutzt, so kann 
auf eine Reinwasser-Pumpe oder dergleichen verzichtet 
werden. Zudem kann das Reinwasser praktisch mit 
demselben Druck wie das ZufluBwasser dem Wasser- 
versorgungssystem entnommen werden. 20 

Da beim Ausbringen des Reinwassers aus dem Rein- 
wasser-Speicher somit ZufluBwasser als Verdrangungs- 
wasser verwendet wird, ist eine Reinwasser-Entnahme 
gleichzeitig auch mit einem erhohten, an der Membran 
vorbeistrSmenden Wasservolumen von ZufluBwasser 25 
verbunden. Dieses erhohte Wasservolumen ist zusitz- 
lich auch als ein, die Membran reinigender Wasser- 
schwall wirksam, der die Trenneinrichtung sowie das 
Reinwasser kuhlt und eventuell auch zu einem vollstan- 
digen Wasseraustausch f Qhrt 30 

Ein anderer weiterbildender Vorschlag gemaB der Er- 
findung sieht vor, daB die pro Zeiteinheit an der Mem- 
bran vorbeistrfimende ZufluBwasser-Menge zeitweise 
erhdht und das ZufluBwasser dazu einer Dusche, einer 
Waschmaschine, einem GeschirrspOler oder derglei- 35 
chen Verbrauchsstelle mit einem hohen Wasserbedarf 
zugeftihrt wird, und daB der dabei an der Membran 
vorbeistrdmende Wasserschwall des ZufluBwassers zur 
Reinigung der Membran dient Der durch eine solche 
gesteigerte ZufluBwasser- Menge entstehende Wasser- 40 
schwall reinigt die Membran praktisch ohne weiteres 
Zutun, urn anschlieBend einer Verbrauchsstelle zuge- 
fiihrt zu werden und als Nutzwasser zu dienen. Bei dem 
erfindungsgemassen und in das Wasserversorgungssy- 
stem integrierten Verfahren kann die Membran somit 45 
automatisch immer dann gereinigt werden, wenn Zu- 
fluBwasser als Nutzwasser an einer Verbrauchsstelle 
mit hohem Wasserbedarf, wie etwa einer Waschmaschi- 
ne oder dergleichen bendtigt wird Durch den dabei 
entstehenden, wesentlich haheren Druckverlust wird ei- 50 
ne bessere Strfcmungsverteilung in der Trenneinrich- 
tung erreicht, die dort auch Totzonen und Eckbereiche 
zu reinigen vermag. 

Urn die gute Reinigung der Membran bei dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren noch zusatzlich zu begunsti- 55 
gen, ist es vorteiihaft, wenn die zur Aufbereitung des 
ZufluBwassers an der Membran wirksame Druckdiffe- 
renz zeitweise aufgehoben und der Druck auf beiden 
Seiten der Membran angeglichen wird, und wenn dabei 
die nun von der Reinwasser-Seite zur ZufluBwasser-Sei- 60 
te der Membran flieBende Teilmenge des Reinwassers 
zur Reinigung der Membran dient 

Durch die Angleichung der auf beiden Seiten der 
Membran bestehenden Druckverhaltnisse wird eine 
Umkehrosmose und somit eine weitere Reinwasserpro- 65 
duktion zeitweise praktisch unterbunden. Vielmehr be- 
wirkt die hohe Konzentration des mit Salzen und der- 
gleichen Stoffbeimischungen belasteten ZufluBwassers, 



daB infolge Osmose das Reinwasser in entgegengesetzr 
te Richtung die Membran zum ZufluBwasser hin pas- 
siert Dies wird bei einer Nutzwasserentnahme von Zu- 
fluBwasser durch sinkenden statischen Druck auf der 
ZufluBwasserseite gegenflber dem bei Reinwasserpro- 
duktionsstillstand auf der Reinwasserseite noch anste- 
henden, vollen ZufluB-Wasserdruck noch verstarkt Da- 
bei und durch . den sauren PH-Wert des Reinwassers 
wird die Membran gereinigt, was der weiteren Reinwas- 
ser-Produktion und der Lebensdauer der Membran zu- 
gute kommt 

Die erfindungsgemaBe Ldsung besteht bei der Vor- 
richtung der eingangs erwahnten Art insbesondere dar- 
in, daB das Reinwasser in einem Reinwasser-Speicher 
begrenzter Volumenkapazitat speicherbar ist und spa- 
testens beim Erreichen der Volumenkapazitat mit Rein- 
wasser ein im Bereich der Membran wirksamer Gegen- 
druck aufbaubar ist 

In dem Reinwasser-Speicher kann das Reinwasser zu- 
nachst gesammelt werden, urn anschlieBend auch in 
Form eines vergleichsweise groBen Volumenstromes 
dem Verbraucher zur VerfOgung zu stehen. Da die Vo- 
lumenkapazitat des Reinwasser-Speichers begrenzt ist 
baut sich spatestens beim Erreichen dieser Volumenka- 
pazitat mit Reinwasser im Speicher ein Wasserdruck 
auf. Dabei ist dieser Wasserdruck im Bereich der Mem- 
bran auch als Gegendruck wirksam, der die Druckdif fe- 
re nz zwischen der Reinwasser-Seite und der ZufluBwas- 
ser-Seite der Membran angleicht Bei gleichem Druck 
auf beiden Seiten der Membran wird eine Umkehr-Os- 
mose und somit eine weitere Reinwasser-Produktion — 
auch ohne weiteres Zutun — praktisch automatisch un- 
terbunden. Entspricht beispielsweise der Leitungsdruck 
des Wassernetzes, welches der Membran das ZufluB- 
wasser zufiihrt dem mit Hilfe des Reinwasser-Speichers 
aufgebauten Gegendruck, so tritt Reinwasser infolge 
Osmose nun in umgekehrter Richtung von der Reinwas- 
ser-Seite auf die ZufluBwasser-Seite der Membran fiber. 
Dabei reinigt das Reinwasser in vorteilhafter Weise 
gleichzeitig auch die Membran, was dieser wiederum 
bei der nachfolgenden Reinwasser-Produktion zugute 
kommt Denn das dabei die Membran passierende Rein- 
wasser hat einen leicht sauren pH-Wert und vermag 
somit insbesondere Calcium-Ablagerungen in tieferen 
Schichten der Membran zu Idsea 

Dabei sieht eine vorteilhafte Weiterbildung gemaB 
der Erfindung vor, dafl die Volumenkapazitat des Spei- 
chers veranderbar ist, daB dieser Speicher dazu einen 
AuBenbehalter definierten Volumens und einen vor- 
zugs weise form- und/oder volumenveranderbaren, ins- 
besondere etwa beutelfdrmigen und vom AuBenbehal- 
ter umschlossenen Innenbehalter hat, und daB das Inne- 
re des Innenbehalters sowie der zwischen Innenbehalter 
und AuBenbehalter liegende Bereich jeweils einen sepa- 
raten FOllbereich bildet, von denen der eine mit Rein- 
wasser und der andere mit Verdrangungswasser befflll- 
barist 

Durch Einleiten von Verdrangungswasser in den ent- 
sprechenden FOllbereich des Reinwasser-Speichers 
kann das darin gespeicherte Reinwasser aus dem Rein- 
wasser-Speicher verdrangt und beispielsweise einer 
Verbrauchsstelle zugefUhrt werden. Dabei ist zum Aus- 
treiben des Reinwassers eine verfahrenstechnisch un- 
gunstige Druckluftvorrichtung oder dergleichen nicht 
erforderlich. Auch kann der eine FOllbereich des Rein- 
wasser-Speichers nur teilweise mit Verdrangungswas- 
ser gefflllt und somit die fur das Reinwasser zur VerfO- 
gung stehende Volumenkapazitat noch zusatzlich be- 
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grenzt werden. Unter anderem ergeben sich auch Reini- 
gungsphasen der Membran bei jeder Reinwasserent- 
nahme praktisch automatisch, da eine geringere, dem 
Reinwasser zur Verfugung stehende Volumenkapazitat 
auch frtihzeitig einen entsprechenden Gegendruck an 5 
der Membran und somit ein Obertreten des sauren 
Reinwassers auf die ZufluBwasser-Seite der Membran 
bewirkt 

Nach einem weiterbildenden Vorschlag gemaB der 
Erflndung von eigener schutzwflrdiger Bedeutung ist 10 
das an der Membran vorbeiflieBende, Stoffbeimischun- 
gen enthaltende ZufluBwasser fiber eine Nebenleitung 
in einen der Fullbereiche des Reinwasser-Speichers ein- 
fQllbar und dient dabei als Verdrangungswasser. Das 
uber die Nebenleitung in den Reinwasser-Speicher ein- 15 
leitbare ZufluBwasser kann somit auch zum Austreiben 
und Verdrangen des Reinwassers aus dem Reinwasser- 
Speicher verwendet werden. Dabei kann das Reinwas- 
ser praktisch mit demselben Druck entnommen werden, 
den auch das im Leitungsnetz gefuhrte ZufluBwasser 20 
hat; dabei wird die Membran automatisch gespult 

Um eine mdglichst gute Durchstrdmung des Rein- 
wasser-Speichers zu erreichen, ist es vorteilhaft, wenn 
die Einfulloffnungen der beiden Fullbereiche des Rein- 
wasser-Speichers auf dessen vorzugsweise bodenseitig 25 
angeordneter Seite und die AbfluBdffnungen dieser 
Fflllbereiche insbesondere auf der gegenUberliegenden 
Seite des Reinwasser-Speichers vorgesehen sind. 

Dabei sieht eine einfache und vorteilhafte AusfQh- 
rung gemaB der Erfindung vor, daB zur Kuhlung des 30 
Reinwassers das ZufluBwasser den Reinwasser-Spei- 
cher fortlaufend durchspQlt, und daB der AbfluB dieses 
auch als Verdrangungswasser dienenden Wassers vom 
Reinwasser-Speicher Qber ein Sperrventil blockierbar 
ist In dem kQhl gehaltenen Reinwasser kdnnen sich Kei- 35 
me weniger gut ausbreiten und vermehren. Zudem wird 
eher ein kuhles Trinkwasser bevorzugt 

Soli das im Reinwasser-Speicher gesammelte Rein- 
wasser einer Verbrauchsstelle zugefOhrt werden, so 
muB lediglich der AbfluB des nachstrdmenden ZufluB- 40 
oder Verdrangungswassers vom Reinwasser-Speicher 
uber das Sperrventil verschlossen werden. Mit zuneh- 
menden Raumanteil des ZufluBwassers im Reinwasser- 
Speicher wird auch das dem Reinwasser zur Verfugung 
stehende Volumen geringer, so daB das Reinwasser aus 45 
dem Speicher nach auBen strdmt 

Herkdmmliches Leitungswasser wird haufig mehr 
oder weniger stark gechlort Da Chlor jedoch sich nach- 
teiiig auf die Lebensdauer der Membran auswirken 
kann, ist es vorteilhaft, wenn in der das ZufluBwasser 50 
fahrenden Leitung vorzugsweise in Strdmungsrichtung 
vor der Membran eine insbesondere ein Aktivkohle-Fil- 
ter aufweisende Filtereinrichtung vorgesehen ist 

Eine Ausfiihrung gemaB der Erfindung sieht vor, daB 
in der das ZufluBwasser fahrenden Leitung vorzugswei- 55 
se zwischen der das Aktivkohle-Filter aufweisenden Fil- 
tereinrichtung und der Membran ein Feinfilter vorgese- 
hen ist daB die Filtereinrichtung und der Feinfilter je- 
weils vorzugsweise eine untere ZufluBflffnung und eine 
obere AbfluBdffnung haben, und daB die Filtereinrich- 60 
tung und der Feinfilter insbesondere vertikal Obereinan- 
der angeordnet sind mit von unten nach oben gerichte- 
ter Durchstrdmrichtung. Durch die von unten nach 
oben gerichtete Stromungsfuhrung wird praktisch eine 
automatische EntlQftung der Filtereinrichtung sowie 65 
des Feinfilters erreicht 

Nach einem weiterbildenden Vorschlag gemaB der 
Erfindung ist vorgesehen, daB die die Membran aufwei- 
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sende Trenneinrichtung als Behalter ausgebildet ist, des- 
sen Innenraum durch die Membran in einen ZufluBwas- 
ser- Bereich und einen Reinwasser- Bereich unterteilt ist, 
und daB das ZufluBwasser insbesondere unter einer 
Wasserschwall-Bildung die Membran beaufschlagt oder 
an dieser vorbeigef uhrt ist 

Durch das an der Membran vorbeistromende und 
zweckmaBigerweise anschlieBend als Nutz- oder 
Brauchwasser dienende ZufluBwasser und dessen 
Schwall- oder Turbulenzeffekt wird die Membran in 
ihren Membranoffnungen ausgeschwemmt und von 
Keimen, Ablagerungen und dgL weitgehend bef reit 

Eine andere Ausfiihrung gemaB der Erfindung sieht 
vor, daB die semipermeable Membran in einem als 
Trenneinrichtung ausgebildeten Rohrabschnitt vorge- 
sehen ist und daB die Membran den Rohrquerschnitt in 
eine ZufluBwasser-und eine Reinwasserseite unterteilt 
ZweckmaBigerweise beaufschlagt das ZufluBwasser, 
insbesondere bei einer Wasserschwall-Bildung, auch 
hier die Membran oder ist an dieser vorbeigef uhrt 

Vorteilhaft ist es, wenn die das ZufluBwasser f Qhren- 
de Leitung in Strdmungsrichtung hinter der Trennein- 
richtung sich in eine zu einer Verbrauchsstelle fuhrende 
Zufuhrleitung und in die mit einem Fullbereich des 
Reinwasser-Speichers verbundene Nebenleitung unter- 
teilt daB in der Nebenleitung und in der Zufuhrleitung 
jeweils ein Sperrventil vorgesehen ist, und daB in dem 
zwischen dem Sperrventil und dem Reinwasser-Spei- 
cher liegenden Bereich der Nebenleitung eine AbfluB- 
leitung abgeht die ebenfalls Qber ein Sperrventil ver- 
schlieBbar ist 

Ober die Zufuhr- und die Nebenleitung kann das Zu- 
fluBwasser nach Durchstrdmen der Membran wahlwei- 
se als Nutzwasser einer Verbrauchsstelle zugefuhrt 
oder als Verdrangungswasser in den Reinwasser-Spei- 
cher eingeleitet und Reinwasser einer Verbrauchsstelle 
zugefOhrt werden. Ist das in der Zufuhrleitung vorgese- 
hene Sperrventil verschlossen, so kann das ZufluBwas- 
ser lediglich uber die Nebenleitung in den Speicher ab- 
flieflen, befindet sich dagegen das in der Nebenleitung 
vorgesehene Sperrventil in SchlieBstellung, flieBt das 
ZufluBwasser nur fiber die Zufuhrleitung ab. Bei ge- 
trennten Ausgangen fur Rein- und Nutzwasser kann 
sogar gleichzeitig Nutz- und Reinwasser entnommen 
werden. Ein zusatzliches Sperrventil in der Nutzwasser- 
ausgangsleitung kann dann entf alien Ist das in der Ab- 
fluBleitung vorgesehene Sperrventil offen, kann fiber 
die Nebenleitung das im Reinwasser-Speicher vorhan- 
dene Verdrangungswasser durch frisch produziertes 
Reinwasser — praktisch ohne fOr die Produktion std- 
renden Gegendruck — (wie bei einem Luftwindkessel) 
in einen weiteren Behalter oder in den AbfluB verdr&ngt 
werden. 

Nach einem weiteren Vorschlag gemaB der Erflndung 
ist vorgesehen, daB die von der Trenneinrichtung abge- 
hende Reinwasser-AbfluBleitung sich in einen zum 
Reinwasser-Speicher fuhrenden Leitungsabschnitt so- 
wie in einen zu einer Verbrauchsstelle fahrenden Lei- 
tungsabschnitt unterteilt, und daB in dem zur Ver- 
brauchsstelle fuhrenden Leitungsabschnitt ein Sperr- 
ventil vorgesehen ist Das Reinwasser kann somit in 
dem Reinwasser-Speicher gesammelt oder aber, auch 
durch Verdrangen aus diesem Speicher, zu einer Ver- 
brauchsstelle geleitet werden. Dabei ist es zweckmaBig, 
wenn in dem zur Verbrauchsstelle fuhrenden Leitungs- 
abschnitt der Reinwasser-ZufluBleitung eine Zufuhr- 
Einrichtung zur Zugabe von Mineralien oder derglei- 
chen Zuschlagstoffen in das Reinwasser vorgesehen ist 
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Ober eine solche Zufuhr-Einrichtung konnen auch ge- 
zielt bestimmte Mineralien dem Reinwasser zugefiigt 
und dieses damit angereichert werden. 

Nach einem Vorschlag gemaB der Erfindung ist vor- 
zugsweise in dem zur Verbrauchsstelle fuhrenden Lei- 5 
tungsabschnitt der Reinwasser-AbfluBleitung eine (PI- 
SAHL-)MeBdiise vorgesehen, die insbesondere mit der 
Steuereinheit in Steuerverbindung steht und gegebe- 
nenfalls den AusstoD der Zufuhr-Einrichtung zu Zu- 
schlagstoffen an das durchstrdmende Reinwasser-Volu- 10 
men anpaBt, sowie den FOllzustand des Reinwasser- 
Speichers und eine Reinwasser- En tnahme an die 
Steuereinheit meldet 

Urn die einfache Handhabbarkeit der erfindungsge- 
maBen Aufbereitungs-Vorrichtung zu begunstigen, ist 15 
es vorteilhaft, wenn die das ZufluBwasser fiihrende Zu- 
fuhrleitung und die Reinwasser-AbfluBleitung in einer 
gemeinsamen Auslaufvorrichtung enden. Somit kann 
der Verbraucher iiber dieselbe Auslaufvorrichtung 
wahlweise Reinwasser oder Brauchwasser dem Wasser- 20 
versorgungssystem entnehmen. 

Da das Reinwasser jedoch einen sauren pH-Wert hat, 
ist es zweckmaBig, wenn die das Reinwasser filhrenden 
Leitungen und vorzugsweise auch die das Reinwasser 
abgebende Auslaufvorrichtung aus saurebestandigem 25 
Material bestehen. 

Die zur Regelung des Lade-/Entladevorganges des 
Reinwasser-Speichers vorgesehene Steuereinheit kann 
elektrische, hydraulische und/oder mechanische Steuer- 
mittel aufweisen. 30 

Urn das Reinwasser auch iiber einen lSngeren Zeit- 
raum mdglichst keimfrei zu halten, sieht ein weiterbil- 
dender Vorschlag gemaB der Erfindung vor, daB der 
Reinwasser-Speicher und/oder die das Reinwasser fuh- 
renden Leitungen aus lichtundurchlassigem Material 35 
bestehen. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in weiteren Un- 
teransprdchen aufgefQhrt Nachstehend wird diese an- 
hand vorteilhafter AusfQhrungsbeispiele in Verbindung 
mit den Figuren noch naher eriautert 40 

Es zeigt: 

Fig. I eine Vorrichtung zur Aufbereitung von ZufluB- 
wasser in einer schematischen Darstellung, 

Fig. 2 eine Vorrichtung, ahnlich der aus Fig. 1, die 
neben einem volumenveranderbaren Reinwasser-Spei- 45 
cher weitere Reinwasser- und Brauchwasser-Speicher 
aufweist, 

Fig. 3 eine Vorrichtung zur Aufbereitung von ZufluB- 
wasser mit mehreren, volumenveranderbaren Reinwas- 
ser-Speichern, 50 

Fig. 4 eine Vorrichtung im Bereich ihres volumenver- 
anderbaren Reinwasser-Speichers, wobei dem Reinwas- 
ser-Speicher ein Warmetauscher vorgeschaltet ist, 

Fig. 5 einen Reinwasser-Speicher, der in einem war- 
meisolierenden Gehause untergebracht ist, das von al- 55 
lem ZufluBwasser zwecks KOhlung des Reinwasser- 
Speichers durchstrdmt wird, 

Fig. 6 einen Reinwasser-Speicher, bei dem — im Ge- 
gensatz zu den Fig. 1 bis 5 — der Innenbehalter mit 
Verdrangungs wasser und der zwischen AuBenbehalter w 
und Innenbehalter liegende Fiillbereich mit Reinwasser 
befullbarist. 

Fig. 7 eine als Kleinanlage ausgebildete Vorrichtung 
zur Aufbereitung von ZufluBwasser, die in einer unter 
einem Spulbecken plazierbaren Einbaueinheit zusam- 65 
mengefaBt ist und bei der Reinwasser und Brauchwas- 
ser Qber eine gemeinsame Auslaufvorrichtung ent- 
nehmbarsind, 



Fig. 8 eine Vorrichtung, ahnlich der aus Fig. 7, jedoch 
mit einer zusatzlichen Auslaufvorrichtung zur Reinwas- 
ser-Entnahme, 

Fig. 9 eine Vorrichtung, ahnlich der aus Fig. 7, die 
iiber eine von der Auslaufvorrichtung aus betatigbaren 
Steuereinheit mit mechanischen und/oder hydrauli* 
schen Steuermitteln gesteuert ist, 

Fig. 10 die Vorrichtung aus Fig. 9 in einer schemati- 
schen Detaildarstellung, 

Fig. It eine Vorrichtung, ahnlich der aus Fig. 9 und 
1 0, jedoch mit zwei Auslaufvorrichtungen, 

Fig. 12 die Zufuhreinrichtung zum Einbringen flussi- 
ger Zusatzstoffe in das Reinwasser sowie den Reinwas- 
ser-Speicher einer Vorrichtung ahnlich der aus Fig. 1, 

Fig. 13 einen Reinwasser-Speicher, bei dem das Zu- 
fluB- und das Reinwasser die Fullraume zur besseren 
Durchstrdmung und Entluftung ohne Totzonen" durch- 
strdmen. 

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 1 zur Aufbereitung von 
ZufluBwasser in ein mit Stoffbeimischungen, wie etwa 
Salzen, Mineralien, Schwermetallen und dgL nur wenig 
belastetes Reinwasser in einer schematischen Darstel- 
lung dargestellt Dabei ist die Vorrichtung 1 zur Zufuhr 
von ZufluBwasser unmittelbar an das Leitungsnetz, aber 
auch an einen Brunnen oder eine andere Wasserquelle 
anschlieBbar, die, gegebenenfalls durch eine zusltzliche 
Speisepumpe, unter Druck Qber Atmosphare steht 

Das mit Stoffbeimischungen belastete ZufluBwasser 
ist iiber eine ZufluBwasser-Zufuhrleitung 2 zu einer Fil- 
tereinrichtung 3 gefQhrt, die ein Aktivkohle-Filter auf- 
weist und in der aus dem eventuell gechlorten ZufluB- 
wasser unter anderem das Chlor weitgehend entnom- 
men wird Nach Durchstrflmen der Filtereinrichtung 3 
flieBt das ZufluBwasser Ober einen Feinfilter 4 in eine 
Trenneinrichtung 5, in der eine semipermeable Mem- 
bran 6 eine Teilmenge des ZufluBwassers von weiteren 
Stoffbeimischungen weitgehend befreit Wegen der Ak- 
tivkohlereinigung und der Filtration ist nicht nur das 
Reinwasser, sondern auch das Obrige Nutzwasser fur 
den schonenden Betrieb nachgeschalteter Verbraucher 
bereits gereinigt Dabei unterteilt die — hier gestrichelt 
angedeutete — Membran 6 die als Behaiter ausgebilde- 
te Trenneinrichtung 5 in einen ZufluBwasser- Bereich 7 
und in einen Reinwasser-Bereich 8, Da das ZufluBwas- 
ser beispielsweise unter dem Leitungsdruck des Was- 
sernetzes von etwa 4 bis 5 bar steht und auf der Rein- 
wasser-Seite 8 zunachst praktisch der Atmospharen- 
druck herrscht, kann eine Teilmenge des ZufluBwassers 
im Wege der Umkehr-Osmose unter der treibenden 
Kraft dieser Druckdifferenz die Membran 6 vom Zu- 
fluBwasser-Bereich 7 zum Reinwasser-Bereich 8 hin als 
Reinwasser passieren. 

Wie Fig. 1 zeigt, haben die Filtereinrichtung 3 und der 
Feinfilter 4 jeweils eine untere ZufluBoffnung und eine 
obere AbfluBof fnung und sind vertikal Obereinander an- 
geordnet mit von unten nach oben gerichteter Durch- 
stromrichtung, so daB praktisch eine automatische Ent- 
luftung erfolgt 

Aus demselben Grund ist auch die ZufluBoffnung 9 
fttr das ZufluBwasser im unteren Bereich und die Ab- 
fluBdffnungen 10, II fur das ZufluBwasser und das Rein- 
wasser im oberen Bereich der Trenneinrichtung 5 ange- 
ordnet mit ebenfalls vertikal von unten nach oben ge- 
richteten Durchstrdmrichtungea 

Wahrend an die ZufluBwasser-AbfluBoffnung 10 der 
Trenneinrichtung 5 eine das ZufluBwasser fiihrende Lei- 
tung 12 angeschlossen ist, ist die im Reinwasser-Bereich 
8 der Trenneinrichtung 5 vorgesehene Reinwasser- Ab- 
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fluBdffnung 11 mit einer Reinwasser-AbfluBleitung 13 
verbunden. Diese Reinwasser-AbfluBleitung 13 unter- 
teilt sich in einen zu einer Verbrauchsstelle fiihrenden 
Leitungsabschnitt 14 und in einen zu einem Reinwasser- 
Speicher 16 fQhrenden Leitungsabschnitt 15. In diesem 
Reinwasser-Speicher 16 ist das in der Trenneinrichtung 
5 gebildete Reinwasser speicherbar, so daB das Rein- 
wasser dem Verbraucher auch in einem grdBeren Volu- 
menstrom zur VerfQgung gestellt werden kann. 

ErfindungsgemaB hat der Reinwasser-Speicher 16 ei- 
ne begrenzte Volumenkapazitat, so daB spatestens bei 
Erreichen der Volumenkapazitat des Reinwasser-Spei- 
chers mit Reinwasser ein im Bereich der Membran 6 
wirksamer Gegendruck aufbaubar ist 

Durch einen solchen Gegendruck im Reinwasser- Be- 
reich 8 der Trenneinrichtung 5 wird die fur eine Urn- 
kehr-Osmose notwendige Druckdifferenz sofort aufge- 
hoben und die Reinwasser- Produktion praktisch sofort 
unterbrochen. Bei auf beiden Seiten der Membran glei- 
chen Druckverhaitnissen oder bei einem geringen 
Oberdruck im Reinwasser-Bereich 8 der Trenneinrich- 
tung 5 kann saures Reinwasser infolge Osmose und/ 
oder Druckdifferenz die Membran 6 zum ZufluBwasser- 
Bereich 7 hin passieren und die Membran 6 ausschwem- 
men; dadurch kdnnen Calcium-Ablagerungen, Keime 
und dergleichen weitgehend auch aus tieferen Lagen 
ausgelost werden. 

Da auch wahrend der Reinwasser- Produktion das Zu- 
fluB wasser unter einer Schwallbildung die Membran 6 
beaufschlagt oder an dieser vorbeistrdmt, wird somit 
eine standige Reinigung der Membran 6 ermdglicht, oh- 
ne daB ZufluBwasser in Strdmungsrichtung hinter der 
Membran 6 abgeleitet und in einem Kreislauf der Mem- 
bran 6 zur Reinigung erneut zugefuhrt werden muBte. 

Wie aus Fig. 1 deutlich wird, ist die Volumenkapazitat 
des Reinwasser-Speichers veranderbar. Zu diesem 
Zweck hat der Reinwasser-Speicher 16 einen AuBenbe- 
halter 17 definierten Volumens und einen formveran- 
derbaren, in entleertem Zustand etwa beutelfdrmigen, 
vom AuBenbehaiter 17 umschlossenen Innenbehalter 18 
aus lebensmittelechtem, nachgiebigem Material. Dabei 
bildet das Innere des Innenbehalters 18 sowie der zwi- 
schen Innenbehalter 18 und AuBenbehaiter 17 liegende 
Bereich 19 jeweils einen separaten Fullbereich, von de- 
nen das Innere des Innenbehalters 18 Qber die Reinwas- 
ser-AbfluBleitung 13 mit Reinwasser und der Bereich 19 
iiber eine Nebenleitung 20 mit dem an der Membran 
vorbeiflieBenden, Stof fbeimischungen enthaltenden Zu- 
fluBwasser bef flllbar ist 

Die das ZufluBwasser fuhrende Leitung 12 teilt sich in 
Strdmungsrichtung hinter der Trenneinrichtung 5 in ei- 
ne zur einer Auslaufvorrichtung oder dgl Verbrauchs- 
stelle fQhrende Zufuhrleitung 21 und in die mit dem 
FQIlbereich 19 des Reinwasser-Speichers 16 verbun- 
dende Nebenleitung 20. Wahrend die Zufuhrleitung 21 
iiber ein Sperrventil 22 verschlieBbar ist, teilt sich die 
Nebenleitung 20 in Strdmungsrichtung vor dem Spei- 
cher 16 vorObergehend in zwei mit jeweils einem Sperr- 
ventil 23, 24 versehene Leitungsabschnitte 25, 26 .auf, 
wobei im Leitungsabschnitt 25 in Strdmungsrichtung 
vor dem Sperrventil 24 zusatzlich ein Wassermengen- 
regler 27 vorgesehen ist 

Wie Fig. 1 zeigt, geht in dem zwischen den Sperrven- 
tilen 23, 24 liegenden Bereich der Nebenleitung 20 eine 
AbfluBleitung 29 ab, die ebenfalls fiber ein Sperrventil 
30 verschlieBbar ist Ober diese AbfluBleitung 29 kann 
beispielsweise das in dem Fullbereich 19 des Reinwas- 
ser-Speichers 16 enthaltene ZufluBwasser praktisch oh- 



ne Gegendruck abflieBen, wenn der Reinwasser-Spei- 
cher 16 mit Reinwasser gefQllt wird. Je nach Rohwasser- 
beschaffenheit kann unter Umstanden ein begrenzter 
Teilstrom des ZufluBwassers Qber die Leitung 27 abflie- 
5 Ben. 

Das im Innenbehalter 18 des Reinwasser-Speichers 
16 enthaltene Reinwasser kann Ober den Leitungsab- 
schnitt 14 der Reinwasser-AbfluBleitung 13 dem Spei- 
cher 16 entnommen und einer Verbrauchsstelle zuge- 
io fuhrt werden. Dabei ist auch in dem zur Verbrauchsstel- 
le fQhrenden Leitungsabschnitt 14 ein Sperrventil 28 
vorgesehen. 

Zur Entnahme des Reinwassers wird das Sperrventil 

22 der Zufuhrleitung 21 geschlossen und das Sperrventil 
is 28 des Reinwasser fQhrenden Leitungsabschnittes 14 

gedffnet Gleichzeitig sind die Sperrventile 24 und 30 
geschlossen und in der Nebenleitung 20 nur das Ventil 

23 gedffnet Wegen der durch das Sperrventil 22 ver- 
schlossenen Zufuhrleitung 21 kann das von der Trenn- 

20 einrichtung 5 kommende ZufluBwasser nur Qber die Ne- 
benleitung 20 und dessen Sperrventil 23 in den FQllbe- 
reich 19 des Reinwasser-Speichers 16 flieBen. Durch das 
in den Speicher 16 einstrdmende ZufluBwasser wird 
gleichzeitig die dem Reinwasser im Speicher 16 zur Ver- 

25 fugung stehende Volumenkapazitat verringert Somit 
dient das ZufluBwasser bei der Entnahme des Reinwas- 
sers im Reinwasser-Speicher 16 auch als Verdrangungs- 
wasser. Dabei wird das im Innenbehalter 18 enthaltene 
Reinwasser Qber die Leitungsabschnitte 15 und 14 der 

30 Reinwasser-AbfluBleitung 13 zum gedffneten Sperrven- 
til 28 hin zur Verbrauchsstelle geleitet Es ist ein beson- 
derer Vorteil der hier dargestellten Vorrichtung 1, daB 
das Reinwasser infolge des als Verdrangungswasser die- 
nenden ZufluBwassers auch mit dem Qblichen Druck des 

35 Leitungsnetzes dem Wasserversorgungssystem entom- 
men werden kann. Es ist also keine besondere mechani- 
sche Vorrichtung zum Auspumpen oder dgL des Rein- 
wassers erforderlich, vielmehr wird das Reinwasser mit 
dem Qblichen Leitungs- oder ZufluBwasser ausgedrOckt, 

40 wahrend durch den dabei erzeugten Gegendruck die 
Membran 6 durch in den ZufluBwasser- Bereich 7 hin- 
ubertretendes Reinwasser ausgeschwemmt und gerei- 
nigt wird. 

Soil aus weiterem ZufluBwasser wieder Reinwasser 

45 aufbereitet werden, so mQssen lediglich die Sperrventile 
28, 30 geschlossen und die Sperrventile 22 sowie 23 
und/oder 24 gedffnet werden. Das Sperrventil 31, das. in 
der den Leitungsabschnitt 14 mit der AbfluBleitung 29 
verbindenden Verbindungsleitung 32 vorgesehen ist, 

so dient einer intervallmaBigen Zwangsentleerung des 
Reinwasser-Speichers zur Keimwachstumsverhinde- 
rung, insbesondere zur automatischen Betriebsweise 
der Vorrichtung. Durch das an der Membran 6 unter 
einem reinigenden Wasserschwall durchstrdmende Zu- 

55 fluBwasser wird weiteres Reinwasser produziert und im 
Reinwasser-Speicher 16 angesammelt Dabei bleiben 
die von der Membran 6 zurQckgehaltenen Inhaltsstoffe 
des zugeflossenen ZufluBwassers im ZufluBwasser-Be- 
reich 7 der Trenneinrichtung 5. Je nach ZufluBwasser- 

60 Beschaffenheit kann es erforderlich sein, daB eine Min- 
destmenge des Qber die ZufluBwasser-Zufuhrleitung 2 
der Trenneinrichtung 5 zustrdmenden ZufluBwassers 
Qber die ZufluBwasser- Leitung 12 und die Nebenleitung 
20 in die AbfluBleitung 29 ausflieBen muB, damn an der 

65 Membran 6 keine Verstopfungen beispielsweise durch 
Karbonatausfallungen usw. auftreten. Dieses Wasser 
kann unter Umstanden auch in einem drucklosen Behal- 
ter aufgefangen und beispielsweise zum BlumengieBen 
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genutzt werden. Der grSBte Teil des an der Membran 6 
der Trenneinrichtung 5 vorbeistromenden ZufluBwas- 
sers wird jedoch als Brauchwasser verwendet und Qber 
die Zufuhrleitung 21 einer Verbrauchsstelle zugefiihrt 
Somit ist die Vorrichtung 1 in das Wasserversorgungs- 5 
system weitestgehend integriert 

Durch die Anordnung und das seitliche uberstrdmen 
der Membran 6 bei normaler Brauch- oder Nutzwasser- 
entnahme wird eine reinigende Turbulenzstrdmung 
Qber der Membran erreicht Da das an der Membran 6 10 
vorbeistromende ZufluBwasser anschlieBend groBten- 
teils als Nutzwasser verwendet wird, geht in der Vor- 
richtung 1 praktisch kein Wasser verloren. Gleichzeitig 
werden die Filtereinrichtung 3, der Feinfilter 4 sowie 
insbesondere auch die Trenneinrichtung 5 durch das 15 
durchstrdmende ZufluBwasser gekuhlt, wodurch bei 
entsprechend niedriger Temperatur des zustrdmenden 
ZufluBwassers ein Keimwachstum erschwert wird. 

Solange in der Trenneinrichtung 5 auf beiden Seiten 
der Membran 6 eine Druckdifferenz vorhanden ist, die 20 
ein Passieren von Reinwasser in den Reinwasser- Be- 
reich 8 der Trenneinrichtung 5 ermoglicht, arbeitet die 
Trenneinrichtung 5 in einem vergleichsweise optimalen 
Bereich mit vergleichsweise hohem Differenzdruck. 
Fullt das Reinwasser im Reinwasser-Speicher 16 die ihm 25 
zur VerfQgung stehende Volumenkapazitat nach einer 
gewissen Zeit der Reinwasser-Produktion vollstandig 
aus, steigt der Wasserdruck im Reinwasser-Speicher 16 
sprunghaft an. Dadurch wird auch im Bereich der Mem- 
bran 6 ein Gegendruck aufgebaut, der eine weitere Urn- 30 
kehr-Osmose und somit eine weitere Reinwasser-Pro- 
duktion ebenso schneli unterbindet 

Damit wird praktisch automatisch eine weitere Rein- 
wasser-Zufuhr fiber die Reinwasser-AbfluBleitung 13 in 
den Reinwasser-Speicher 16 unterbunden. Durch diese 35 
besondere Anordnung und Ausbildung des Reinwasser- 
Speichers 16 arbeitet die Tenneinrichtung 5 zur Aufbe- 
reitung des ZufluBwassers praktisch nur in einem opti- 
malen Bereich. In dem Moment, in dem dieser optimale 
Bereich verlassen wird, wird auch die Reinwasser-Pro- 40 
duktion durch den sich aufbauenden Gegendruck ge- 
stoppt Das zur Reinwasser-Produktion benotigte Zu- 
fluBwasser geht nach Durchlaufen der Trenneinrichtung 
5 praktisch nicht verloren, sondern wird anschlieBend 
als Brauch- oder Nutzwasser verwendet Werden zu 45 
bestimmten Wasser- Verbrauchsvorgangen im Haushalt 
oder in der Industrie, z. B. zur ToilettenspOlung, zum 
Duschen, fur einen Geschirrspuler oder eine Waschma- 
schine, in kurzer Zeit relativ groBe Wassermengen be- 
nfltigt und die pro Zeiteinheit an der Membran 6 vorbei- 50 
strdmende ZufluB wasser- Menge zeitweise erhdht so 
wird gleichzeitig mit Hilfe des in der Trenneinrichtung 5 
bewirkten Turbulenz- oder Schwalleffektes die darin 
enthaltene Membran 6 gut gereinigt Durch eine solche 
SchwallspQlung mit Hilfe des ZufluBwassers erreicht 55 
man eine hohe Druckdifferenz zwischen beiden Seiten 
der Membran und in dem Membranbehalter, dadurch 
ergibt sich eine sehr gute Strdmungsverteilung und we- 
nigstens zeitweise ein vollstandiger Wasserinhaltsaus- 
tausch, womit ein Herausldsen von Ablagerungen, Kei- eo 
men und dergleichen aus den MembranQffnungen und 
insbesondere aus den Totraumen der Membran erfolgt 
Verbleibende Restkeime oder -Bakterien werden durch 
das kalte ZufluBwasser in ihrem Wachstum gehemmt 

Ein solcher Reinigungseffekt der Membran 6 laBt sich 65 
auch mit Hilfe der als Magnetvenul ausgebildeten 
Sperrventile 22, 28, 30 sowie 31 und mit einer entspre- 
chenden Steuereinheit kOnstlich bewirken, die mit Hilfe 



mechanischer, hydraulischer oder elektrischer Steuer* 
mittel einen entsprechenden Wasserschwall von ZufluB- 
wasser in der Trenneinrichtung 5 bewirkt oder durch 
entsprechende Steuerung der genannten Sperrventile 
einen Gegendruck im Reinwasser-Bereich 8 der Trenn- 
einrichtung 5 aufbaut 

Wie Fig. 1 zeigt, ist in dem zur Verbrauchsstelle f Qh- 
renden Leitungsabschnitt 14 der Reinwasser-AbfluBlei- 
tung 13 ein Warmetauscher 33 vorgesehen, der zur 
KQhlung des zur Verbrauchsstelle strdmenden, als 
Trinkwasser in kiihlem Zustand bevorzugten Reinwas- 
sers mit der ZufluBwasser-Zufuhrleitung 2 verbunden 
ist Das bei der Reinwasser-Entnahme zustrdmende und 
als Verdrangungswasser dienende ZufluBwasser kQhlt 
somit zusatzlich auch noch das Reinwasser praktisch im 
Gegenstrom. In dem zur Verbrauchsstelle fuhrenden 
Leitungsabschnitt 14 der Reinwasser-AbfluBleitung 13 
ist auch eine Zufuhr-Einrichtung 34 zur 2ugabe von 
Mineralien oder dergleichen Zuschlagstoffen in das 
Reinwasser vorgesehen. Der AusstoB dieser ZufluB- 
Einrichtung 34 wird Qber eine in dem Leitungsabschnitt 
14 angeordneten MeBdiise 35 gesteuert und an das 
durchstrdmende Reinwasser- Vol umen angepaflt, die 
dariiber hinaus auch den FQilstand des Reinwasser- 
Speichers und eine Reinwasser-Entnahme einer Steuer- 
einheit meldet 

Die Vorrichtung 1 ist zweckmafligerweise in einer 
Einbaueinheit zusammengefaBt, die beispielsweise 
Ieicht unter einem Spiilbecken Platz findet Diese Ein- 
baueinheit ist in Fig, t von einem AuBengehause 36 aus 
lichtundurchlassigem Material umschlossen, wodurch 
einem ObermaBigen Keimwachstum noch zusatzlich 
entgegengewirkt werden soil. 

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Darstellung eine 
Vorrichtung 101, die — zusatzlich zur Vorrichtung 1 - 
neben einem volumenveranderbaren Reinwasser-Spei- 
cher 16 einen weiteren fest installierten Brauchwasser- 
speicher aufweist Diese Vorrichtung 101 kann auch we- 
sentlich grdBere Kapazitaten erreichen, wie sie bei- 
spielsweise fflr Wohnkomplexe oder Industrieanwen- 
dungen notwendig sind. In der Reinwasser- Produktions- 
phase der Vorrichtung 101 wird ZufluBwasser aus dem 
Fullbereich 19 des Reinwasser-Speichers 16 uber die 
Nebenleitung 20 sowie die AbfluBleitung 29 in einem 
ZufluBwasser-Behalter 37 geleitet und dort gespeichert 
Ist kein Behalter vorhanden, bzw. ist die Speicherkapa- 
zitat ausgefullt und/oder kein Bedarf an ZufluBwasser, 
so flieBt das ZufluBwasser Qber die Leitung 38 in die 
Abwasserleitung 39. Bei Bedarf kann das ZufluBwasser 
aus dem ZufluBwasser-Behalter 37 entnommen und als 
Brauchwasser oder Nutzwasser benutzt werdea Eine 
direkte Nutzwasserentnahme im Sinne der Erfindung 
kann uber die Leitungen 12 und 21 jederzeit erfolgen. 
Reinwasser- und Nutzwasserverbraucher 70, 71 sind in 
Fig. 2 nur schematisch dargestellt 

Soli der Vorrichtung 101 Reinwasser in einem hohen 
Volumenstrom pro Zeiteinheit entnommen werden, so 
flieBt ZufluBwasser iiber die Trenneinrichtung 5 unter 
dem Wasserdruck, z.B. des Leitungsnetzes der Wasser- 
versorgung,in den Fullbereich 19 des Reinwasser-Spei- 
chers 16. Das Reinwasser steht dabei nun ebenfalls un- 
ter Netzdmck und kann auch mit maximalem Speise- 
wasserdruck Qber die Reinwasser-AbfluBleitung 14 ent- 
nommen werden. 

Bei dieser Verfahrensweise und Anordnung der Vor- 
richtung 101 ergeben sich folgende Vorteile: 



a) maximaler Produktionsdruck fOr Reinwasser bis 
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zum vollen Speicher; 

b) maximaler Entnahmedruck fur Reinwasser bis 
zum leeren Speicher; dabei gelten a) und b) insbe- 
sondere auch fur den reinwasser-seitigen und/oder 
brauchwasserseitigen und/oder speisewasser-seiti- 
gen pumpenlosen Betriebder Vorrichtung 101; 

c) SchwallspGl-Effekt und Reinigung der Membran 
6 praktisch bei jeder Brauchwasserentnahme, ins- 
besondere aber auch bei der Reinwasserentnahme; 

d) Kflhlung wesentlicherTeile der Vorrichtung 101 
und Verdrangung des in den Leitungen enthaltenen 
ZufluBwassers durch nachstromendes ZufluBwas- 
ser bei jeder Brauchwasserentnahme, insbesondere 
aber auch bei der Reinwasserentnahme, wobei 
stets neu zustrdmendes ZufluBwasser verwendet 
wird; 

e) Nutzung auch des die Trenneinrichtung 5 durch- 
stromenden ZufluBwassers, wodurch wesentlich 
weniger Abwasser entsteht; 

0 Hydraulisches Entnahme-System, somit keine 
Gefahrdung durch Luftdruck; 

g) wesentlich kleinere Speicher, da kein Platz fur 
Luftdruck- Volumen bendtigt wird; 

h) auf einander abgestimmte Verkeimungs- und 
Ablagerungspravention; 

i) automatische Entlflftung; 

j) maximale Lebensdauer durch maximale Benut- 
zung; 

k) es wird praktisch ftir jeden Verwendungszweck 
ein weitgehend optimales Wasser (Trink- oder 
Brauchwasser, technisches Wasser) angeboten; 
I) Einsparung wesentlicher Chemikalienmengen 
beim Verbraucher; geringere Belastung auch hoch- 
technischer Gerate durch die Verwendung von 
Reinwasser; 

m) Entlastung des Abwassers; 
n) mit zunehmender Anwenderzahl spilrbare Ver- 
besserung des Oberflachen- und Grundwassers; 
o) Storungsunempfindlichkeit, da praktisch keine 
oder nur wenige bewegte Teile notwendig sind, 
p) eine Gesundung des hydrogeologischen Kreis- 
laufs durch die Verwendung einer Vielzahl erfin- 
dungsgemaBer Vorrichtungen ist mdglich. 

In Fig. 3 ist in einer schematischen Darstellung eine 
Vorrichtung 102 dargestellt die mehrere, volumenver- 
Snderbare Reinwasser-Speicher 16 aufweist Bei dieser 
mehrere Speicher 16 aufweisenden Vorrichtung 102 
kann gleichzeitig Reinwasser produziert und auch ent- 
nommen werden. Wahrend der Reinwasser-Speicher 
16a sich beispielsweise im Lade-Zustand befindet kann 
aus dem Reinwasser-Behaiter t6b Reinwasser entnom- 
men werden. Als Nutz- oder Brauchwasser dienendes 
ZufluBwasser kann aus der Vorrichtung 102 jederzeit 
entnommen werden. Auch ist eine Vorrichtung mit 
mehr als zwei volumenveranderbaren Reinwasser-Spei- 
chern 16 mdglich. 

Wie in Fig. 2, ist auch in Fig. 3 die Strdmungsrichtung 
im Falle der Reinwasser- Produktion in Pfeilrichtung "P" 
angedeutet, wahrend die Strdmungsrichtung des Was- 
sers bei der Reinwasser-Entnahme durch den Pfeil "E" 
gekennzeichnet sein soil. 

Fflr Reinwasser, welches als Trinkwasser dienen soil, 
ist eine kQhle Temperatur wiinschenswert Dies kann, 
wie Fig. 4 zeigt beispielsweise durch einen Warmetau- 
scher 33 ermoglicht werden, der am Reinwasser-Aus- 
tritt 40 und am ZufluBwasser-Eintritt 41 angeordnet ist 
Das in den Reinwasser-Speicher 16 eintretende, kuhle 



und insbesondere als Verdrangungswasser dienende 
ZufluBwasser, das zur Reinwasser-Entnahme in den 
Reinwasser-Speicher 16 einfliefit, kuhlt gleichzeitig 
auch das aus dem Reinwasser-Speicher 16 austretende 
5 Reinwasser, das im InnenbehaMter 18 eventuell bereits 
auf Raumtemperatur erwarmt wurde. Somit wird das als 
Verdrangungswasser dienende ZufluBwasser praktisch 
in zweifacher Weise genutzt 
Diese Mdglichkeit kann auch durch eine separate 

io Warmeabfuhr all ein und/oder in Kombination mit dem 
hier beschriebenen Warmetauscher 33 erfolgen. 

In Fig. 5 ist ein Reinwasser-Speicher 16 gezeigt, der in 
einem warmeisolierenden Gehause 42 untergebracht 
ist Dabei flieBt das ZufluBwasser in das Isolations- Ge- 

15 hause 42 und kQhlt den darin enthaltenen Reinwasser- 
Speicher 16. 

Eine solche KQhlung kann gegebenenfalls auch durch 
einen Warmetauscher erganzt werden, wie er in den 
Fig. 1 und 4 dargestellt ist 

20 Fig. 6 zeigt einen Reinwasser-Speicher 16 in einer 
schematischen Darstellung, bei dem — im Gegensatz zu 
den Fig. 1 bis 5 — der Innenbehaiter 18 mit Verdran- 
gungswasser und der zwischen AuBenbehalter 17 und 
InnenbehaMter 18 liegende Fullbereich 19 mit Reinwas- 

25 ser befullbar ist 

In Fig. 7 ist eine als KJeinanlage ausgebildete Vor- 
richtung zur Aufbereitung von ZufluBwasser darge- 
stellt die in einer unter einem Spulbecken plazierbaren 
Einbaueinheit zusammengefaBt ist Dabei kann das 

30 Reinwasser und das als Nutzwasser dienende ZufluB- 
wasser Ober eine gemeinsame Auslaufvorrichtung 43 
der Vorrichtung 103 entnommen werden. 

Der Steuermechanismus der Vorrichtung 103 kann 
elektrische, hydraulische oder mechanische Steuermit- 

35 tel aufweisen und mit einem oder mehreren Entnahme- 
Ventilen ausgestattet sein. 

Bei der Vorrichtung 103 kann die ursprungliche Aus- 
laufvorrichtung weiterverwendet werden insbesondere 
wenn diese gegen das saure Reinwasser (pH-Wert 5,5 

40 bis 7) bestandig ist Die in einer Einbaueinheit zusam- 
mengefaflte Vorrichtung 103 befindet sich in einem Au- 
Bengehause 36. Eine darin enthaltene elektrische 
Steuereinheit steuert die Lade- und Entlade-Vorgange 
des Wasserversorgungssystems auf den Steuerbefehl 

45 des Anwenders, gleichzeitig wird die Wasserqualitat si- 
gnalisiert und gegebenenfalls uberwacht Die Steuerein- 
heit ist zweckmaBigerweise an das 220 Volt/50 Hertz- 
Stromnetz angeschlossen. 
Die Vorrichtung 103 wird Ober das Qbliche Leitungs- 

50 netz mit ZufluBwasser versorgt Dessen Reinwasser- 
AbfluBleitung und die Zufuhrleitung sind an die gemein- 
same Auslaufvorrichtung 43 angeschlossen, aus der nun 
sowohl als Nutzwasser dienendes ZufluBwasser als auch 
Reinwasser gemaB dem entsprechenden Steuerbefehl 

55 entnommen werden kdnnen. 

Bei haherer Temperaturbestandigkeit der verwende- 
ten Materialien kann die Vorrichtung 103 auch an den 
WarmwasseranschluB des Leitungsnetzes angeschlos- 
sen werden, wodurch eine hohere Produktionsleistung 

60 von Reinwasser erreichbar ware. 

Die Vorrichtung 1 04 aus Fig. 8 en tspricht im wesentii- 
chen der Vorrichtung 103 aus Fig. 7, weist jedoch fflr die 
Reinwasser-AbfluBleitung und die Zufuhrleitung der 
Vorrichtung 104 eine separate Auslaufvorrichtung 44 

65 auf. Eine solche Ausbildung der erfindungsgemaflen 
Vorrichtung bietet sich vor allem dann an, wenn die in 
einem Haushalt vorhandene Auslaufvorrichtung 45 ge- 
gen das saure Reinwasser nicht bestandig ist Gleichzei- 
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tig wird eine Fehlbedienung weitgehend vermieden. 

Die Auslaufvorrichtung 44 kann mit geeigneten elek- 
trischen, hydraulischen oder mechanischen Steuermit- 
teln die vorzugsweise elektronische Steuereinheit 46 
der Vorrichtung 104 vereinfachen. . 5 

Bei der Vorrichtung 105 aus Fig. 9 ist der Steuerme- 
chanismus der Steuereinheit in der Auslaufvorrichtung 
46 untergebrachL Der Auslaufvorrichtung 46 der Vor- 
richtung 105 kann wahlweise warmes oder kaltes Was- 
ser zu Nutz- oder Trinkzwecken entnommen werden. io 
Vorteilhaft ist, daB far die in Fig. 9 dargestellte Ausfflh- 
rung kein StromanschluB erforderlich ist Vielmehr er- 
folgt die Steuerung der Vorrichtung 105 uber mechani- 
sche oder hydraulische Steuermittel der Steuereinheit 

ZweckmaBigerweise kann zur Montage der Auslauf- \s 
vorrichtung 46 die ursprungliche, im Spulbecken vor- 
handene Aufnahmeoffnung verwendet werden. 

Die Auslaufvorrichtung 46 aus Fig. 9 ist in Fig. 10 
nochmals in einer schematischen Detail-Darstellung ge- 
zeigt 20 

Dabei kann wahlweise kaltes oder warmes Nutzwas- 
ser uber den Wahlhebel 47 der Auslaufvorrichtung 46 
entnommen werden. Die Reinwasser-Abgabe wird Uber 
den Wahlhebel 48 gesteuert, der vorzugsweise Uber 
mindestens zwei Schaltpositionen verfugt und zwar fur 25 
den Produktions- und den Entnahmevorgang des Rein- 
wassers. 

Vorteilhaft ist es, wenn Qber den Wahlhebel 48 auch 
eine dritte Produktionsphase steuerbar ist in der die 
Vorrichtung 105 in einer Bereitschaftsstellung betrieben 30 
wird. 

In der Anfangsphase der Reinwasser-Produktion 
wird wegen des vorherigen Stillstandes der Produktion 
prozeBbedingt ein mit vergleichsweise mehr Stoffbeimi- 
schungen belastetes Reinwasser produziert 35 

Will man beispielsweise mehrere Glaser mit Reinwas- 
ser fullen, so wQrde durch die einzelnen Produktions- 
pausen vergleichsweise viel Reinwasser einer minderen 
Qualitat produziert was mit einer dritten Bereitschafts- 
stufe vermieden werden kdnnte, in der der Wasserdruck 40 
des ZufluBwassers bereits auf den Innenbehalter 18 des 
Reinwasser-Speichers wirkt und lediglich die Reinwas- 
ser-Entnahme gesperrt ist 

Ferner werden in dieser Bereitschaftsstufe extreme 
DruckstoBe vermieden, die bei sonst gleichzeitigem 45 
Schalten mehrerer Sperrventile entstehen kdnnten. 

Eine Vorrichtung, die zur Entnahme von Leitungs- 
und Reinwasser getrennte Auslaufvorrichtungen auf- 
weist hat folgende Vorteile: 

50 

- eine Kontrolle der Reinwasserqualitat ist besser 
mfiglich; 

- eine Anreicherung des Reinwassers mit ernah- 
rungswissenschaftlich sinnvollen Mineralien und 
Zuschlagstoffen aus einem Feststoffblock (vgl 55 
Fig. 1) ist besser moglich; 

- bei der Entnahme von Reinwasser muB das Lei- 
tungssystem nicht erst von Leitungswasser entleert 
werden. 

60 

In Fig. 11 ist eine Vorrichtung 106 dargestellt die 
weitgehend der Vorrichtung 105 aus Fig. 9 entspricht 
jedoch zwei separate Auslaufvorrichtungen 44, 45 auf- 
weist Dabei kann die ursprungliche Auslaufvorrichtung 
45 beibehalten werden, wahrend die Auslaufvorrichtung 65 
44 alle Funktionen der in Fig. 10 dargestellten Auslauf- 
armatur46erfQllt 

In Fig. 12 ist eine Vorrichtung, ahnlich der aus Fig. 1, 



im Bereich ihres Reinwasser-Speichers 16 und der Zu- 
fuhr-Einrichtung 34 dargestellt Dabei befindet sich in 
einem Behalter 47 der Zufuhr-Einrichtung 34 eine er- 
nahrungswissenschaftlich geeignete, entsprechend ab- 
gestimmte Zugabe-Ldsung, urn das Reinwasser mit ge- 
wunschten Zuschlagstoffen anreichern zu ktinnen. Der 
Behalter 47 ist Ober eine Leitung 48 mit dem Saugein- 
tritt eines Injektors 49 verbunden. Entsprechend der 
durch den Injektor 49 durchflieBenden Reinwasser- 
Menge wird aus dem Behalter 47 Zugabe-Losung ange- 
saugt und dem Reinwasser zugemischt Mit steigender 
Menge von austretendem bzw. durch den Injektor 49 
durchflieBendem Reinwasser erhoht sich proportional 
auch in erwunschter Weise die Menge der eingesaugten 
Zugabe-Losung sowie der darin enthaltenen Zuschlag- 
stoffe. Durch den vorerwahnten Mechanismus ist die 
Konzentration der Zuschlagstoffe in dem beispielsweise 
an einer Auslaufvorrichtung entnommenen Reinwasser 
nahezu konstant 

In Fig. 13 ist ein Reinwasser-Speicher 16 dargestellt 
der, ahnlich wie in Fig. t, aus einem Auflenbehalter 17 
definierten Volumens und einem formveranderbaren 
Innenbehalter 18 aus lebensmittelechtem Material be- 
steht Das Reinwasser und das ZufluBwasser flieBen mit 
vertikal von unten nach oben gerichteter Stromungs- 
richtung in den Reinwasser-Speicher 16 ein. An der In- 
nen- und/oder AuBenseite des Innenbehalters 18 und/ 
oder an der Innenseite des AuBenbehalters ist eine Pro- 
filierung oder dergleichen Ausformungen vorgesehen, 
die beim Anliegen des Innenbehalters 18 am Auflenbe- 
halter 17 und/oder beim ZusammendrQcken des Innen- 
behalters 18 Strdmungskanale bilden. Zur Kuhlung des 
Reinwassers durchspult das uber die Nebenleitung flie- 
Bende ZufluBwasser den Reinwasser-Speicher 16 fort- 
laufend. Durch die besondere Anordnung und Ausbil- 
dung dieses Reinwasser-Speichers 16 ist praktisch eine 
automatische Be- und EntlOftung und eine gute Durch- 
strdmung des Reinwasser-Speichers 16 in seinen beiden 
Fullbereichen mdglich. Der hier dargestellte Reinwas- 
ser-Speicher 16 kann den Speicher aus Fig. 1 ersetzen. 

Bei der erfindungsgemaBen Aufbereitungsvorrich- 
tung wird auch der Teil des ZufluBwassers. der zwar an 
der Membran vorbeistrdmte, diese jedoch nicht als 
Reinwasser passiert hat praktisch vollstandig als Nutz- 
wasser verwendet Zu diesem Zweck ist die Aufberei- 
tungsvorrichtung auch mit ihren, das ZufluBwasser fOh- 
renden Leitungen an geeignete Wasserverbraucher, wie 
beispielsweise einen GeschirrspQler, eine Waschmaschi- 
ne, eine Dusche oder andere, auch industriell genutzte 
Wasserverbraucher, angeschlossen und somit in das 
Wasserversorgungssystem integriert Dabei wird die die 
Aufbereitungsvorrichtung durchstrdmende Menge an 
ZufluBwasser nicht an die bendtigte Reinwasser-Aus- 
beute angepaBt sondern ist vielmehr vom gesamten Vo- 
lumenbedarf an Nutz- und Trinkwasser abhangig. 

Da die erfindungsgemaBe Aufbereitungsvorrichtung 
nicht an das Wasserversorgungssystem "angekoppelt" 
sondern in dieses integriert ist wird ihre beispielsweise 
als Wickel-, Hohlfaser-, Rdhren-, Platten- oder Kissen- 
modul ausgebildete semipermeable Membran von ver- 
gleichsweise groBen Wassermengen durchstrdmt die 
praktisch vollstandig und zum Teil mehrfach beispiels- 
weise zur Reinigung der Membran, zur Kflhlung des 
Reinwassers, zu dessen Verdrangung oder vor allem 
auch als Nutzwasser fttr einen oder mehrere Wasserver- 
braucher verwendet werden. Wegen dieser ohnehin ho- 
hen, die Aufbereitungsvorrichtung durchstrdmenden 
Wassermengen ist eine zusatzliche Zirkulation des Zu- 
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fluBwassers nicht notwendig, die — verfahrenstechnisch 
ungilnstig — mit einer Anreicherung des an der Mem- 
bran im Kreislauf vorbeistromenden ZufluBwassers mit 
Stoffbeimischungen und somit auch mit einer Ver- 
schlechterung des Reinwassers verbunden ware. Viel- 5 
mehr laBt sich mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
ein Reinwasser erzeugen das eine vergleichsweise hohe 
Qualitat hat, wobei hier unter Reinwasser ein im Ver- 
gleich zum ZufluBwasser mit nur geringen Stoffbeimi- 
schungen belastetes Wasser verstanden wird. 10 

Durch die zumindest zeitweise hohen, die Vorrich- 
tung durchstrdmenden Wassermengen laBt sich in der 
Trenneinrichtung eine hohe Druckdifferenz auf beiden 
Seiten der Membran sowie eine gute Strdmungsvertei- 
lung erreichen, die die Membran und auch entlegene 15 
Eckbereiche der Trenneinrichtung durch den dabei ent- 
stehenden Wasserschwall gut zu reinigen vermag. Wird 
dabei das ZufluBwasser auch als Verdrangungswasser 
verwendet, so ist auch die Reinwasserentnahme stets 
mit einem ZufluB wasser- Verbrauch und somit mit einer 20 
Reinigung der Membran verbunden. Dabei fuhrt das 
ZufluBwasser nicht nur zu einem eventuell auch voll- 
stSndigen Austausch des in der Vorrichtung enthaltenen 
Wassers, sondern kann auch zur KQhlung des Reinwas- 
sers verwendet werden, das in kiihlem Zustand als 25 
Trinkwasser bevorzugt und — Qber eine ZufQhreinrich- 
t U ng — besonders gut mit Kohlendioxyd versetzt wer- 
den kann. Solches, beispielsweise bei Betatigen einer 
Betatigungstaste mit Kohlendioxyd versetztes Reinwas- 
ser kann vom Anwender der erfindungsgemaBen Vor- 30 
richtung als wohlschmeckender; wenig belasteter Spru- 
del verwendet und getrunken werden. 

Durchstrdmt das ZufluBwasser in der Aufbereitungs- 
vorrichtung auch ein Aktivkohlefilter und/oder eine Fil- 
tereinrichtung, so ist auch das an der Membran vorbei- 35 
strflmende, die Membran jedoch nicht als Reinwasser 
passierende ZufluBwasser gut als vergleichsweise hoch- 
wertiges Nutzwasser bei den verschiedensten Wasser- 
verbrauchern einsetzbar. 

Wie in Fig. 1 erkennbar ist, ist in der erfindungsgema- 40 
Ben Vorrichtung vorzugsweise auch eine sogenannte 
CISAH-MeBsonde vorgesehen, die den Gehalt des die 
Vorrichtung durchstrdmenden Wassers an Salzen und 
dergleichen Stoffbeimischungen miBt und beispielswei- 
se uber eine LED-Anzeige dem Anwender signalisiert 45 

ZweckmaBigerweise hat die Steuereinheit der erfin- 
dungsgemaBen Aufbereitungsvorrichtung ein Zeitstell- 
glied, das mit der PISAHL-MeBdiise in Steuerverbin- 
dung stent wobei die Steuereinheit so geschaltet ist, daB 
nach einem bestimmten Zeitablauf von beispielsweise 50 
drei Tagea in dem von der MeBdQse keine Reinwasser- 
Entnahme signalisiert wurde, eine Zwangsentleerung 
des im Reinwasser- Speicher enthaltenen Reinwassers 
erfolgt 

Alle vorbeschriebenen oder in den AnsprOchen auf- 55 
gef uhrten Einzelmerkmale k&nnen einzeln oder in belie- 
biger Kombination miteinander erfindungswesentlich 
sein. 

PatentansprQche 60 

1. Verfahren zur Aufbereitung eines Stoffbeimi- 
schungen enthaltenden und unter Druck stehenden 
ZufluBwassers in ein stoffarmes Reinwasser, wobei 
das ZufluBwasser an einer semipermeablen Mem- 65 
bran vorbeistrdmt und eine Teilmenge des ZufluB- 
wassers unter der treibenden Kraft einer Druckdif- 
ferenz die Membran als Reinwasser passiert, da- 
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durch gekennzeichnet, daB das an der Membran 
(6) vorbeistromende ZufluBwasser anschlieBend als 
Nutzwasser verwendet wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ZufluBwasser zumindest teilweise 
zum Ausbringen des in einem Reinwasser-Speicher 
(16) gesammelten Reinwassers dient 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das ZufluBwasser zum Kuhien 
des Reinwassers verwendet wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
pro Zeiteinheit an der Membran (6) vorbeistrdmen- 
de ZufluBwasser-Menge zeitweise erhdht und das 
ZufluBwasser dazu einer Dusche, einer Waschma- 
schine, einem Geschirrspiiler oder dgL Verbrauchs- 
stelle mit hohem Wasserbedarf zugefuhrt wird, und 
daB der dabei an der Membran vorbeistrdmende 
Wasserschwall des ZufluBwassers zur Reinigung 
der Membran (6) dient 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zur Aufbereitung des ZufluBwassers an der Mem- 
bran (6) wirksame Druckdifferenz zeitweise aufge- 
hoben und der Druck auf beiden Seiten der Mem- 
bran (6) arigeglichen wird, und daB dabei die nun 
von der Rein wasser-Seite (8) zur ZufluBwasser-Sei- 
te (7) der Membran (6) flieBende Teilmenge des 
Reinwasses zur Reinigung der Membran (6) dient 

6. Vorrichtung zur Aufbereitung eines Stoffbeimi- 
schungen enthaltenden ZufluBwassers in ein stoff- 
armes Reinwasser, mit einer Trenneinrichtung, die 
in ihrem Inneren zumindest eine semipermeable 
Membran hat, wobei das ZufluBwasser an der 
Membran vorbeigefahrt ist und eine Teilmenge 
dieses ZufluBwassers unter der treibenden Kraft 
einer Druckdifferenz die Membran als Reinwasser 
passiert, insbesondere zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem oder mehreren der AnsprOche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Reinwas- 
ser in zumindest einem Reinwasser-Speicher (16) 
begrenzter Volumenkapazitat speicherbar ist und 
spatestens bei Erreichen der Volumenkapazitat mit 
Reinwasser ein im Bereich der Membran (6) wirk- 
samer Gegendruck aufbaubar ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Volumenkapazitat des Speichers 
(16) veranderbar ist, daB dieser Speicher (16) dazu 
einen AuBenbehalter (17) definierten Volumens 
und einen vorzugsweise form- und/oder volumen- 
veranderbaren, insbesondere etwa beuteifdrmigen 
und vom AuBenbehalter (17) umschlossenen Innen- 
behalter (18) hat, und daB das Innere des Innenbe- 
halters (18) sowie der zwischen Innenbehalter (18) 
und AuBenbehalter (17) liegende Bereich (19) je- 
weils einen separaten Fullbereich bildet, von denen 
der eine mit Reinwasser und der andere mit Ver- 
drangungswasser befOllbar ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB Ober eine Nebenleitung (20) 
das an der Membran (6) vorbeiflieBende, Stoffbei- 
mischungen enthaltende ZufluBwasser in einen der 
Fullbereiche des Reinwasser-Speichers (16) einf Qll- 
bar ist und daB dieses Wasser dabei als Verdran- 
gungswasser dient 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einffllloffnungen der beiden FOilbereiche des Rein- 
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wasser-Speichers (16) auf dessen vorzugsweise bo- 
denseitig angeordneten Seite und die AbfluBoff- 
nungen dieser Fullbereiche insbesondere auf der 
gegenQberliegenden Seite des Reinwasser-Spei- 
chers(16)vorgesehensind. 5 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB der 
Innenbehalter (18) als Reinwasser-Fullbereich und 
der zwischen Innenbehalter (18) und AuBenbehal- 
ter (17) liegende Bereich (19) als Verdrangungswas- to 
ser-Fullbereich vorgesehen ist 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB der 
Innenbehalter (18) als Verdrangungswasser-FOllbe- 
reich und der zwischen Innenbehalter (18) und Au- is 
Benbehalter (17) liegende Bereich (19) als Reinwas- 
ser-Fulibereich vorgesehen ist 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Kuhlung des Reinwassers das Cber die Nebenlei- 20 
tung (20) flieBende ZufluBwasser den Reinwasser- 
Speicher (16) fortlaufend durchspQU und das der 
AbfluB dieses auch als Verdrangungswasser die- 
nenden Wassers vom Reinwasser-Speicher (16) 
iiber ein Sperrventil blockierbar ist 25 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Innenbehalter (18) an seiner AuBenseite und/oder 
Innenseite und/oder der AuBenbehaiter auf seiner 
Innenseite eine Profilierung oder dergleichen An- 30 
formungen hat, die den Innenbehalter (18) vom Au- 
Benbehalter (17) und/oder die Innenseiten des In- 
nenbehalters auf Abstand halt (halten). 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 35 
Innenbehalter (18) und/oder der AuBenbehalter 
(17) des Reinwasser-Speichers (16) aus einem le- 
bensmittelechten Material besteht (bestehen) und/ 
oder mit einem solchen beschichtet sind 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 40 
sprQche 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB vor- 
zugsweise in der mit dem Reinwasser-Speicher (16) 
verbundenen Reinwasser-AbfluBleitung (13) ein 
Warmetauscher (33) vorgesehen ist, der zur Kiih- 
lung des Reinwassers auch an eine das ZufluBwas- 45 
ser f Qhrende Leitung (2) angeschlossen ist 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der das ZufluBwasser fQhrenden Leitung (2) vor- 
zugsweise in Stromungsrichtung vor der Membran 50 
(6) eine insbesondere ein Aktivkohle- Filter aufwei- 
sende Filtereinrichtung (3) vorgesehen ist 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 16, dadurch gekennzeichnet daB in 
der das ZufluBwasser fQhrenden Leitung (2) vor- 55 
zugsweise zwischen der das Aktivkohle-Filter auf- 
weisenden Filtereinrichtung (3) und der Membran 
(6) ein Feinfilter (4) vorgesehen ist daB die Filter- 
einrichtung (3) und der Feinfilter (4) jeweils vor- 
zugsweise eine untere ZufluBdlfnung und eine obe- eo 
re AbfluBoffnung haben, und daB die Filtereinrich- 
tung (3) und der Feinfilter (4) insbesondere vertikal 
Ubereinander angeordnet sind mit von unten nach 
oben gerichteter DurchstrCmrichtung. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 65 
sprilche 6 bis 17, dadurch gekennzeichnet daB die 
die Membran (6) aufweisende Trenneinrichtung (5) 
als Behalter ausgebildet ist dessen Innenraum 
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durch die Membran (6) in einen ZufluBwasser- Be- 
reich (7) und einen Reinwasser-Bereich (8) unter- 
teilt ist, und daB das ZufluBwasser insbesondere 
zumindest zeitweise unter einer Wasserschall-Bil- 
dung die Membran beaufschlagt oder an dieser 
vorbeigefOhrt ist 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 18, dadurch gekennzeichnet daB die 
ZufluBoffnung fur das ZufluBwasser im unteren Be- 
reich und die AbfluBdffnungen ftir das ZufluBwas- 
ser und das Reinwasser im oberen Bereich der 
Trenneinrichtung angeordnet sind mit vorzugswei- 
se vertikal von unten nach oben gerichteten Durch- 
strdmrichtungen. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 19, dadurch gekennzeichnet daB die 
semipermeable Membran in einem als Trennein- 
richtung ausgebildeten Rohrabschnitt vorgesehen 
ist, und daB die Membran den Rohrquerschnitt in 
eine ZufluBwasserseite und eine Reinwasserseite 
unterteilt 

21 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 6 bis 20, dadurch gekennzeichnet daB die 
das ZufluBwasser fuhrende Leitung (12) in Stro- 
mungsrichtung hinter der Trenneinrichtung (5) sich 
in eine zu einer Verbrauchsstelle f Qhrende Zufuhr- 
leitung (21) und in die mit einem FOllbereich (19) 
des Reinwasser-Speichers (16) verbundene Neben- 
leitung (20) unterteilt, daB in der Nebenleitung (20) 
und in der Zufuhrleitung (21) jeweils zumindest ein 
Sperrventil (22, 23, 24, 27) vorgesehen ist und daB in 
dem zwischen dem Sperrventil (23, 24, 27) liegen- 
den Bereich der Nebenleitung (20) eine AbfluBlei- 
tung (29) abgeht die ebenfalls Qber ein Sperrventil 
(30) verschlieBbar ist 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 21, dadurch gekennzeichnet daB die 
von der Trenneinrichtung (5) abgehende Reinwas- 
ser-AbfluBleitung (13) sich in einen zum Reinwas- 
ser-Speicher (16) fQhrenden Leitungsabschnitt (15) 
sowie in einen zu einer Verbrauchsstelle fQhrenden 
Leitungsabschnitt (14) unterteilt, und daB in dem 
zur Verbrauchsstelle fiihrenden Leitungsabschnitt 
(14) ein Sperrventil (4) vorgesehen ist 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 22, dadurch gekennzeichnet daB in 
dem zur Verbrauchsstelle fOhrenden Leitungsab- 
schnitt (14) der Reinwasser-AbfluBleitung (14) eine 
Zufuhr-Einrichtung (34) zur Zugabe von Minera- 
lien oder dgL Zuschlagstoffen in das Reinwasser 
vorgesehen ist 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 23, dadurch gekennzeichnet daB in 
den Wasserleitungen Magnetventile als Sperrventi- 
le vorgesehen sind. 

25. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 24, dadurch gekennzeichnet daB die 
Sperrventile Qber eine vorzugsweise elektronische 
Steuereinheit steuerbar sind. 

26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 6 bis 25. dadurch gekennzeichnet daB vor- 
zugsweise in dem zur Verbrauchsstelle fQhrenden 
Leitungsabschnitt (14) der Reinwasser-AbfluBlei- 
tung (13) eine (PISAHL-) MeBdQse (35) vorgesehen 
ist die insbesondere mit der Steuereinheit in Steu- 
erverbindung steht und gegebenenfalls den Aus- 
stoB der Zufuhr-Einrichtung (34) an Zuschlagstof- 
fen an das durchstromende Reinwasser- Volumen 
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anpaflt sowie den Fflllzustand des Reinwasser- 
Speichers (16) und eine Reinwasser-Entnahme an 
die Steuereinheit meldet 

27. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 6 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die s 
Steuereinheit handbetatigbare Vorwahltasten hat 

28. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daft die 
ZufluBwasser fuhrende Zufuhrleitung (21) und die 
Reinwasser-AbfluBIeitung in einer gemeinsamen io 
Auslaufvorrichtung endea 

29. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Zufuhrleitung (21) und die Reinwasser-AbfluBIei- 
tung in getrennten Auslaufvorrichtungen endea 15 

30. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 6 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB die 
das Reinwasser fuhrenden Leitungen und vorzugs- 
weise auch die das Reinwasser abgebende Auslauf- 
vorrichtung aus saurebestandigem Material beste- 20 
hen. 

31. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 6 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zur Regelung des Lade-/Entladevorganges des 
Reinwasser-Speichers vorgesehene Steuereinheit 25 
elektrische und/oder hydraulische und/oder me- 
chanische Steuermittel hat 

32. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 6 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung in einer Einbaueinheit zusammenge- 30 
faBt ist, die an eine ZufluBwasser-Zufuhr und eine 
Auslaufvorrichtung oder dgL Verbrauchsstelle an- 
schlieBbar ist und vorzugsweise unter ein SpOlbek- 
ken oder dgL paBt 

33. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 35 
spruche 6 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reinwasser-Speicher (16) und/oder die das Rein- 
wasser fuhrenden Leitungen aus lichtundurchlassi- 
gem Material bestehen. 

34. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 40 
spruche 6 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einbaueinheit ein AuBengehause (36) hat, das vor- 
zugsweise aus einem lichtundurchlassigen Material 
besteht 

35. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 45 
spruche 6 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
mit einer Reinwasser-Leitung verbundene Zufuhr- 
einrichtung vorgesehen ist, die vorzugsweise bei 
Betatigen einer Betatigungstaste Kohtendioxyd in 
das Reinwasser einleitet 50 
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